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Fisch des Monats Dezember 2001
Der Zebrabirbling Danio rerio HAMILTON-BUCHANAN 1822

Systematik: 1822 als Danio rerio von Hamilton-Buchanan fiir das Einzugsgebiet des
Ganges beschrieben.
1916 stellten Weber und de Beaufort fiir schmalriickigen Danio-Arten mit 6
bis 7 Strahlen in der Dorsale und mit unvollstindiger Seitenlinie die
Untergattung Brachydanio auf, zu denen auch dann auch D. rerio gehort. 1924
erhob Myers diese Untergattung in den Gattungsrang.
Von Smith dagegen wurde 1945 Brachydanio nur als Untergattung zu Danio
aufgefalit.
Nach weiteren Untersuchungen u. a. der Pharyngealzdhne hielt Myers 1953 den
Gattungsrang fiir Brachydanio mit den Arten albonlineatus, nigrofasciatus und
rerio gegeben.
1993 veréffentlichten Meyer, Biermann und Orti die Ergebnisse von
molekularbiologischen Untersuchungen. Bei Sequenzvergleichen im Gen fiir die
mitochondrale 16 S RNA fiir einige Brachydanio-, Danio- und Rasbora-Arten
kamen diese Autoren zu der Auffassung, dafl die Danios so eng mit einander
verwandt sind, so daf sie alle in einer Gattung Danio vereinigt sein sollten.
Neuere Untersuchungsergebnisse zur Systematik von Danio-Arten finden sich
sicher in den Arbeiten von Barman 1991 und Fang-Kullander 2001.

Vorkommen u. Verbreitung: FluBsysteme des dstlichen Vorderindien

Einfithrung: E. Bade berichtet in den ,,Blattern” von 1905 von der Einfiihrung der ersten Art
der Danios. Die zwei Fotos (!) sind in der bekannten ,,Fischzuchtanstalt P.
Matte* in Berlin aufgenommen. Seit dem offensichtlich nicht wieder importiert,
so daf} alle heutigen Stamme seit Anfang des Jahrhunderts gehalten werden.

Haltung u. Zucht: kleiner, schlanker bis 5 cm langer Schwarmfisch, der in nicht zu kleinen
bepflanzten Becken bei 18-24° C gehalten werden sollte. Er stellt an die
Wasserzusammensetzung keine besonderen Anspriiche und ist mit kleinem
Lebendfutter aber auch mit feinem Kunstfutter zu ernihren. Die Ménnchen sind
etwas schlanker und kiirzer, Weibchen auch an ihrem Laichansatz zu erkennen.
Zur Zucht Ansatz in kleinen Becken 10-30 | Inhalt, die mit ausreichender
Hygenie eingerichtet und mit einem Pflanzenbiischel und Laichrost ausgestattet
sein sollten. Ansatz 1 Weibchen / 3 Minnchen oder Schwarmansatz mit
Mainncheniiberschufl. Geringere Hiértegrade und leicht saurer pH-Wert des
Zuchtwassers bringt bessere Schlupfergebnisse. Junge schliipfen nach 20-24
Stunden. Nach Aufzehrung des Dottersackes sind sie ohne grofie Probleme mit
feinem Lebendfutter aufzuziehen, das zeitweise auch mit kiinstlichen Futter
ersetzte werden kann. Fiir ihre Grofe sehr produktiv.

Besonderheiten: 1962 tauchte ein neuer Brachydanio auf — der Leoparddanio , der dann von
Meinken 1963 als B. frankei beschreiben wurde. Bald tauchten aber Zweifel an
der Eigenstindigkeit auf, die zu einem Streit in der aquaristischen Literatur
fithrten. Kirschbaum konnte 1975 bzw. 1977 durch Untersuchungen
nachweisen, daf es sich bei beim Leoparddanio nur als eine Farbmutante des
Zebrabirblings handelt.



Wissenschaftliche Verwendung: Schon in den 30er Jahren wurden die Moglichkeiten
erkannt, die der Zebrabirbling fiir die Erforschung grundlegender Problemstellungen bei
Fischen und Wirbeltieren bietet siche Thumann 1931 und Creaser 1934. In den 60er und
70er Jahren wurden grundlegende Untersuchungen zur Fortpflanzung und zur
experimentellen Beherrschung dieses Fisches im Laboratorium gemacht sich u. a. Hart u.
Messina 1972 sowie Eaton u. Farley 1974. Die Untersuchungsergebnisse fafite eine
umfangreiche Bibliographie von Laale 1977 zusammen, die tiber 450 Literaturstellen umfal3t
und auch Erfahrungen von Aquarianern sowohl vor dem 2. Weltkrieg bis zu ZAG-Seiten von
AT beriicksichtigt. Die Arbeiten von Zellforschern zeigte Erfolge so konnten mit
entsprechenden Methoden sowohl gynogenetische (Streisinger u. a. 1981) als auch
androgenetische (Corley-Smith, Lim u. Brandhorst 1996) Zebrafische erzeugt werden.
Weiterhin spielten Mutagentititsuntersuchungen und Priifungen der Umweltvertriglichkeit
vieler chemischer Verbindungen ein Rolle, bei denen sich die Vorteile des Tiersystems
Zebrabirbling durchsetzten siche u. a. Solnica-Krezel, Schier u. Driever 1994 und fiir
deutsche Leser auch Hintze-Podufal u. Vogel 1985 bzw. 1985a.

Der Chromosomensatz von 2n=50 dar spitestens durch die Untersuchungen von Endo u.
Ingallis bekannt. Die zunehmenden Mutationsversuche fithrten in Zusammenarbeit mit
Molekularbiologen zu den ersten Genkarten sieche Postlethwait u. viele andere 1994 von
Wirbeltieren iiberhaupt, die immer weiter vervollkommnet wird siche Woods u. viele andere
2000.

Groflen weiteren Aufschwung haben Untersuchungen an Danio rerio in den letzten Jahren
erfahren als die Forscher , die grundlegende Untersuchungen der genetischen Ursachen fiir die
Differenzierung der Tiere an der Taufliege Drosophila melanogaster gemacht hatten, siche
Niisslein-Vollhard 1996, und nun nach einem geeigneten Untersuchungsobjekt unter den
niederen Wirbeltieren suchten um dort die gemachten Untersuchungen zu iiberpriifen. Der
Zebrabirbling erfiillt die meisten Anforderungen und bietet einige entscheidende Vorteile fiir
die genetische, die embryologische und entwicklungsbiologische Untersuchung. Er kann
unter Laborbedingungen das ganze Jahr {iber geniigend grofBe Menge an Eizellen u. Eiern
liefern, die unter kontrollierten Bedingungen standardisiert zur Verfiigung gestellt werden.
Sein Embryo ist durchsichtig und kann deshalb gut beobachtet werden. Die
Embryonalentwicklung lduft unter konstanten Bedingungen sehr einheitlich und mit giinstiger
Geschwindigkeit. Mit den Geschlechtszellen lassen sich zahlreiche zellbiologische Methoden
wie Gynogenese und Androgenese ausfiihren. Die Generationszeit ist relativ kurz, so daB3 sich
mehrere Generationen in einem Jahr heranziehen und auswerten lassen. Diese Vorteile haben
zu einer starken Verbreitung des biologischen Systems Danio rerio in den biologischen
Laboratorien gefiihrt, die sich auch in einem starken Anstieg der wissenschaftlichen
Publikationen aufzeigen lassen, die als Objekt den Zebrabérbling haben. In den letzten Jahren
sind pro Jahr etwa zwischen 700 und 800 Artikel {iber diesen Fisch erschienen. Fiir die
praktische Arbeit erschienen nun auch bereits ganze Biicher, die sich als Anleitungen fiir
weitere Untersuchungen verstehen und fiir den Einsteiger die notwendigen Informationen und
Arbeitsanleitungen bieten siche Westerfield 1993, Detrich, Westerfield u. Zon 1999, 1999a
und Guille 1999,

Durch die wumfangreichen Mutationsexperimente an grofen Forschungsinstituten
Deutschlands und der USA waren 1996 4264 verschiedene Mutanten bekannt geworden
(Haffter u. viele andere 1996). Fiir die Stammbhaltung dieser Mutanten ist natiirlich ein grof3er
Arbeitsaufwand notwendig, wenn z. B. am Institut fiir Entwicklungbiologie in Tiibingen 1163
verschiedene Mutantenstimme gehalten werden. Diese Mutanten koénnen nach ihren
phéanotypischen =~ Auswirkungen geordnet werden, so etwa nach verdnderter
Embryonalentwicklung, Verinderungen der Korperachse, der Kéorperform, des
Zentralnervensystems, der inneren Organe, der Kiefer und Kiemen, der Pigmentzellen, der
Beflossung und des Verhaltens. Fiir uns Aquarianer sind natiirlich Mutanten mit



Verinderungen der Pigmentzellen und der Beflossung von Interesse. Von Odenthal und
vielen anderen (1996) sind die Mutanten, die die Xanthophorenausbildung beeinflussen
kénnen, untersucht. Neben dem uns bekannten Gen ,,leopard” sind dort Genbezeichnungen,
wie ,pfeffer” und ,salz“ auch weniger geldufige zu finden wie ,bleached”, ,bleich®,
,,colourless®, ,,choco®, ,cookie“ oder ,stonewashed”, die verschiedene Verdnderungen der
Farbzellen und damit des Farbmusters unseres Zebrabirblings betreffen. Dabei ist die
Entwicklung der Farbzellen ein wichtiges Untersuchungsgebiet und fiir uns besonders
interessant, wenn verschiedene Danio-Arten der Gegenstand der Untersuchung wie beil
McClure 1999 sind.

Auch bei Beflossung sind neben dem uns vom Schleierzebra bekannten vergleichbaren
Mutanten ,,longfin“ und ,,another longfin“, auch verkiirzte Flossen genannt ,,stein und bein®
und ,,wanda® bis hin zu flossenlosen Fischen die das Gen ,,finless* tragen, vorhanden van
Eeden u. vicle andere 1996.

Krénung der Mutantenbenennung ist eine Mutante, die in der Gehirnentwiclung und damit
auch im Verhalten gestort ist, und die den Namen ,,spiel ohne grenzen® erhalten hat Belting u.
viele andere 2001.

So ist unser kleiner Zebrabirbling ein Star der Versuchstiere geworden, der fiir die weitere
Entwicklung der Biologie der Wirbeltiere grofle und entscheidende Bedeutung haben wird
siche Postlethwait u. viele andere 200. Sicher wird er auch bald zu den Wirbeltieren gehdren,
deren genetische Kode wie der des Menschen vollstindig entschliisselt sein (Russo 2000).
Das biologische Modelobjekt Danio rerio hat eine grofe Zukunft vor sich.
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